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Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Lain tarkoituksena on véhentaa tulvariskejd, ehkaista ja lieventaa tulvista aiheutuvia vahin-
gollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myos sovittaa yhteen
tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka
suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kay-
ton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen seké pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan ta-
voitteena on véhentdd vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja ase-
tuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista
ja hallinnasta, Eurooppa 2007).

Tulvalain mukaiseen suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkitt&-
vien tulvariskialueiden nimeéminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sek& tulvariskien
hallitsemiseksi tarpeellisten toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla
(madrédaika 22.12.2011) etsitddn alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Naille
merkittéville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat (maaréaika 22.12.2013) sekéa
tulvariskien hallintasuunnitelmat (mé&araaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetadn tulvan laa-
juus ja vesisyvyys karttapohjalla tietylla todennakdisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan
tietyn suuruisen tulvan aiheuttamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden
maara ja ymparistolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet
tulvariskien vahentdmiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistalueille,
joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo pohjan tulvariskien hallinnan suunnittelulle. Vesistoalueiden ja
merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena
elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehddan toteutuneista tulvista sek& ilmaston
ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston
muuttuminen pitkall& aikavalilla. Arvioinnissa keratdén tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevai-
suuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alusta-
van arvioinnin yhteydessé tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistfalueiden ja
meritulvariskien alustava arviointi tehdaéan vesistoalueittain ja alustava arviointi ELY -keskuksittain.
Alustavan arvioinnin perusteella maa- ja metsatalousministerid nimeéa vesistdalueen ja merenran-
nikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta.

Nimetyille merkittaville tulvariskialueille tehdaan tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien
hallintasuunnitelmat, kuten tulvalaissa sdadetd&n. Ne myos raportoidaan EU:lle. Tdmén liséksi tul-
variskien alustavassa arvioinnissa tunnistetaan ja nimetd&n muita tulvariskialueita. Muiden tulvaris-
kialueiden tulvariskien hallinnassa ei tarvitse edeté tulvalain mukaisella suunnittelulla, vaan niiden
suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti ELY -keskusten, kuntien ja muiden sidosryhmien kesken.
Merkittdvien ja muiden tulvariskialueiden lisdksi tulvariskien alustavassa arvioinnissa voi nousta
esiin yksittdisia tulvariskikohteita, joiden tulvariskien hallintaan on syyté kiinnittdd huomiota. Naitéa
kohteita ei kdyda yksityiskohtaisesti lapi tdssé raportissa, mutta tulvavaara tuodaan merkittévien
kohteiden osalta kiinteistojen omistajien tietoon ELY -keskusten toimesta.

Raportissa on noudatettu tulvariskien alustavasta arvioinnista annettua opasta (Sane 2010) seka
maa- ja metsatalousministerion nimittdman tulvariskien hallinnan koordinointiryhmé&n antamia oh-
jeita.



1. Saariston kuvaus

Lounais-Suomen saaristo kuuluu Kokemé&enjoen - Saaristomeren - Selk&meren vesienhoitoaluee-

seen (kuva 1).
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Kuva 1. Kokemaenjoen- Saaristomeren- Selkdmeren vesienhoitoalueen sijainti Suomessa ja Lounais-Suomen

saariston sijainti vesienhoitoalueella.

Lounais-Suomen saaristo kasittaa noin 11 000 km? suuruisen maa- ja vesialueen. Saariston pohjois-
rajana on Satakunnan ELY-keskuksen raja, joka sijaitsee Merikarvialla. Etel&ssa saaristoalue rajoit-
tuu Varsinais-Suomen ELY-keskuksen rajaan Salossa. Ulkomerelld saarista pois lukeutuvat Ahve-
nanmaalle kuuluvat saaret. Saaria, joita tarkastellaan, on saaristoalueella 8 943 kappaletta ja niiden
yhteenlaskettu pinta-ala on noin 2 500 (kuvat 2 ja 3) (paikkatietoaineisto). Mantereen rannikkoalu-
eiden merivesitulvat k&sitelld&n erikseen vesistoalueita kasittelevien tulvariskien alustavien arvioi-

den yhteydessa.

Saariston korkeimmat alueet sijaitsevat Kemidnsaarella hieman yli 70 metrissa valtaosan alueesta
ollessa alle 20 metrin korkeustasolla (liite 1) (paikkatietoaineisto).
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Kuva 2. Lounais-Suomen saaristo Varsinais-Suomen osalta, alueen kuntarajat (valkoiset viivat), tdrkeimmat
taajamat, jarvet ja joet sekd Natura 2000 -alueet.
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Kuva 3. Lounais-Suomen saaristo Satakunnan osalta, alueen kuntarajat (valkoiset viivat), tirkeimmat taajamat,
jarvet ja joet seké Natura 2000 -alueet.

ngin makeanveden allas

1.1. Hydrologia

Alueella sijaitsee seitseman yli 50 ha jarved ja alueen suurin jarvi on Dragsfjarden. Sitd suurempi on
kuitenkin meresta erotettu Uudenkaupungin makeanveden allas (taulukko 1). Saariston alueella on

runsaasti pienid uomia. Niistd ei ole kuitenkaan muodostettu varsinaisia valuma-alueita (Ekholm
1993).

Taulukko 1. Saariston suurimmat jarvet (yli 50 ha).

Uudenkaupungin makeanveden allas 400

Dragsfjéarden 352 - = -
Paraisten makeanveden allas 350 - - =
Kakskerranjarvi 163 - - -
Bjorkboda trask 155 - - -
Lemnastrasket 97 - - -
Hammarsboda trésk 96 - = -
Stora Masungtrasket 86 - - -

Taattistenjarvi 54 s - -



Saaristoalueen sadanta- ja lumiarvot on saatu Aurajoen Halistenkosken ja Eurajoen Kauttuan ha-
vaintoasemalta.

Aurajoen vesistdalueen vuotuinen aluesadantasumma oli jaksolla 1971-2000 keskimaarin 667 mm.
Aluesadannan kuukausiarvojen ennatykset on tehty heindkuussa 1979, jolloin koko Aurajoen vesis-
toalueella (Halinen) mitattiin sataneen 184 mm. Aurajoen alueen vuosisadantasumman ennatys
vuodelta 2008 on 856 mm.

Eurajoen vesistdalueen vuotuinen aluesadantasumma oli jaksolla 1971-2000 keskima&rin 641 mm.
Aluesadannan kuukausiarvojen ennétykset on tehty heindkuussa 1979, jolloin koko Eurajoen vesis-
t0alueella (Kauttua) mitattiin sataneen 188 mm. Eurajoen alueen vuosisadantasumman ennatys
vuodelta 2008 on 810 mm.

Tarkastelujaksolla 1946/47- 2009/2010 talven lumen vesiarvon maksimien keskiarvo on ollut Hali-
sissa 78 mm. Eniten lunta oli talvella 1965/66, jolloin lumen vesiarvo oli Halistenkosken ylapuoli-
sella valuma-alueella 211 mm.

Tarkastelujaksolla 1958/59 - 2009/2010 talvien lumen vesiarvon maksimien keskiarvo on ollut
Kauttuassa 66 mm. Eniten lunta oli talvella 1983 - 84, jolloin lumen vesiarvo oli Kauttuankosken
ylapuolisella valuma-alueella 136 mm (hyd-valikko ja Hertta).

Saaristossa on yksi saanndstelty jarvi, Kakskerranjarvi Turussa. Jarvea on sadnnostelty 1800-luvulta
lahtien Myllyojan sdannostelypadon avulla. S&inndstelyssa on pyritty noudattamaan kruununvouti
Sevonin 2.8.1819 laatimia sédanndstelyohjeita (Hertta-jarjestelma). Parhaillaan on lupakasittelyssa
jarven sédénnostelypadon muuttaminen pohjapadoksi. Lisdksi Lounais-Suomen saariston alueella on
kaksi makeaveden allasta, Paraisilla ja Uudessakaupungissa. Molemmat altaat on padottu meresta ja
niit4 sdannostellddn yhdyskunnan ja teollisuuden tarpeeseen.

Saaristossa ei ole k&ytdssa yhtaan jatkuvaa vedenkorkeuden tai virtaaman mittausasemaa vesistois-
sd. Suomen rannikolla sijaitsee 13 mareografia eli merenpinnankorkeutta jatkuvasti mittaavaa ase-
maa. Saaristossa merivedenkorkeuksia voidaan seurata Méntyluodon, Rauman ja Turun asemilla
(www.itameriportaali.fi).

1.2. Maankaytto

Saaristoalueella on yhteensa 21 kuntaa (kuvat 2 ja 3). Taajamat ovat hyvien kulkuyhteyksien vuoksi
kehittyneet vesiston &arelle (liite 2). Suurimmat taajamat sijaitsevat suurimmissa saarissa. Merkitta-
vimmat taajama-alueet ovat Kemi®, Dragsfjard, Parainen, Nauvo, Korppoo, Ini6, Kaarinan Kuusis-
to, Turun Hirvensalo, Naantalin Luonnonmaa, Merimasku, Rymattyld, Kustavi ja Pyhdmaa (paikka-
tietoaineisto).

1.3. Vedenhankinta

Saaristoalueella térkeitd vedenhankintavesistdja ovat Uudenkaupungin makeanveden allas ja Parais-
ten makeanveden allas, jonka kayttda ollaan lopettamassa. Sirppujoen suualueelle mereen padottu
Uudenkaupungin makeanveden allas toimii Uudenkaupungin raakavesildhteend ja sen vettd johde-
taan myds muutamiin ymparyskuntiin (Salmi & Kipinéd-Salokannel 2010).



1.4. Suojelualueet

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita, joita on tarkasteltu
vesienhoitosuunnitelmien yhteydessd (VHS Natura 2000 -alueet). Elinympadristojen ja lajien suoje-
luun méériteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon keskeiset yhteison lainsdadannon ns.
luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset suojelualueet eli Natu-
ra 2000 -alueet. Né&ill& Natura-alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys niill& esiintyvien suo-
raan vedesta riippuvaisten luontotyyppien ja lajien kannalta (Salmi & Kipina-Salokannel 2010).
Taulukossa 2 ja kuvissa 2 ja 3 on esitetty Lounais-Suomen saariston VHS Natura 2000 -alueet.



Taulukko 2. Saariston VHS Natura 2000 -alueet.

Aluekoodi Natura 2000 -alue Pinta-ala (ha) P&aasiallinen perustelu

F10200033 Kasalanjokisuu 1061 Luontotyypit. Linnusto.

F10200077 Ouran saaristo 3073 Luontotyypit, mm. Itdmeren boreaaliset
luodot, saaret ja riutat.

F10200076 Pooskerin saaristo 3151 Luontotyypit. Linnusto.

F10200075  Gummandooran saaristo 3294 Luontotyypit. Linnusto.

F10200079 Kokemaenjoen suisto 2 884 Linnusto. Edustava jokisuisto. Kalasto mm.
alkuperdisen toutainkannan poikasaluetta.

F10200080 Preiviikinlahti 5 553 Luontotyypit. Linnusto.

F10200081 Kuuminaisten niemi 275 Laguunit. Nelilehtivesikuusi.

F10200074 Luvian saaristo 7 602 Luontotyypit, mm. Itdmeren boreaaliset
luodot, saaret ja riutat.

F10200073 Rauman saaristo 5 350 Luontotyypit, mm. Itdmeren boreaaliset
luodot, saaret ja riutat.

F10200072  Uudenkaupungin saaristo 56 991 Luontotyypit. Itdmerennorppa. Linnusto

F10200041 Kulju 472 Laguunit. Linnusto.

F10200053  Hulaholmi-Kluuvi 56 Edustava laguuni

F10200150 Oukkulanlahti 898 Linnusto.

F10200071 Keistion fladat 156 Edustava laguunien kehityssarja. Riutat.

F10200060  Rauvolanlahti 366 Laaja matala lahti.

F10200120 Must-finntrésket 113 Luontaisesti runsasravinteinen jérvi.

F10200064 Seilin saaristo 4 686 Luontotyypit.

F10200111 Paraisten harjusaaret 211 Edustavia harjusaaria.

F10200090,  Saaristomeri 59 736 Linnusto. Luontotyypit. Harmaahylje ja

F10200164 itdmerennorppa.

F10200062 Olmos-Purunpai 1 056 Luontotyypit, mm. kapea murtovesilahti.

F10200193 Oro 376 Luontotyypit, mm. harjusaaret.

1.5. Kulttuuriperintdkohteet

Kulttuuriymparistd on kasite, jolla tarkoitetaan ymparist6d, jonka ominaispiirteet ilmentavat kult-
tuurin vaiheita seka ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympéristdé muodostuu kolmesta
erilaisesta osakokonaisuudesta: rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjdannokset. Raken-
nusperintda ovat rakennukset ja rakennetut alueet seka erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi tiet ja
sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on né&htévissa. Siin& nakyy miten ih-
misen toiminta on sopeutunut ja hyddyntanyt luonnon elementteja, maaperad, topografiaa ja ilmas-
toa. Kiintedt muinaisjadnnokset ovat sdilyneitd jalkia muinoin eldneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Muinaismuistokohteita saaristoalueella on noin 600 kappaletta. Suojeltuja kirkkoja alueelta 16ytyy
19 kappaletta ja valtakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriymparist6ja yli 80 kappaletta.
Vaalittavia valtion rakennusperintdkohteita saaristoalueella on yli 30 kappaletta ja rakennettuja
kulttuuriympdristoja on yli 80 kappaletta (GEO-liittymd). Suomessa on seitseman maailmanperin-
tokohdetta, mutta yhtd&n kohdetta ei sijaitse saaristoalueella. Alueella sijaitsee Kuusiston kartano ja
Kuusiston linnan rauniot Kaarinan Kuusistossa. Kuusiston kartanon péarakennus vuodelta 1738 on
maamme vanhimpia sdilyneitd puisia asuinrakennuksia. Kuusiston keskiaikainen piispanlinna ra-
kennettiin Suomen katolisen kirkon piispojen turvapaikaksi Piikkionlahden rannalle. Linna oli ai-
nutlaatuinen rakennus Suomessa. Se purettiin Kustaa VVaasan kaskysta vuonna 1528 (www.nba.fi).
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1.6. Ydinvoima

Olkiluodon ydinvoimala sijaitsee Eurajoen kunnassa meren rannikolla saaressa. Olkiluodossa on
toiminnassa kaksi ydinvoimalaitosyksikkod, joista ensimmainen aloitti sdéhkdntuotannon vuonna
1978 ja toinen vuonna 1980. Kolmatta laitosyksikkod rakennetaan parhaillaan ja sen on arvioitu
valmistuvan vuonna 2013. Kaytdssa olevat Olkiluoto 1 ja 2 ovat laitoksina identtisia kiehutusvesi-
reaktoreilla varustettuja laitoksia, joiden nettosahkotehot ovat vastaavasti 880 MW ja 860 MW.
Olkiluoto 1:lla tehtiin vuoden 2010 vuosihuollossa muutostditd, jotka paransivat laitosyksikon hyo-
tysuhdetta. Samat muutokset toteutetaan vuonna 2011 Olkiluoto 2:1la. Olkiluoto 3 tulee valmistues-
saan olemaan painevesilaitos ja sen nettosdhkdteho on noin 1600 MW.

1.7. Tulvariskien hallinta

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahentéa
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim. penkerei-
siin, ruoppauksiin, perkauksiin, Kiinteistokohtaisiin suojauksiin, oikaisu-uomiin, tulvauomiin seké
teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Lounais-Suomen saariston alueella ei ole toteutettu merkitta-
vid tulvasuojelutoimenpiteité eiké -rakenteita.

Vesiston saannostely

Sekd Uudenkaupungin ettd Paraisten makeanveden altaat ovat saannosteltyja. Altaiden ja niiden
sadannostelyjen tarkoitus on yhdyskuntien raakavedenotto, eika niilld ole merkitysta tulvariskien
hallinnan kannalta. Kakskerranjarvi on alkuperdiseltd tarkoitukseltaan sédanndstelty maatalouden
tulvasuojelun takia, mutta muuhun tulvasuojeluun silla ei ole merkitysta.
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2. Kokemukset tulvista
2.1. Toteutuneet tulvat

Meritulvat ovat paasaantdisesti matalapainemyrskyjen aiheuttamia ja siten tulvat ovat yhteydessa
myaos tuulen aiheuttamiin vahinkoihin. Voimakkaimmat myrskyt esiintyvéat syksylla ja talvella, jol-
loin matalapaineetkin ovat voimakkaita. Meritulvan vahinkoja voidaan erotella tuulen aiheuttamista
vahingoista tarkastelemalla pelkéstddn vedenkorkeutta, mutta kdytannossa tarkastelu ei kerro koko
totuutta vahingoista (Kahma ym. 1998).

Saaristomerelld vedenkorkeuden merkittavdd nousemista myrskyn seurauksena on tapahtunut seit-
semén kertaa vuodesta 1912 lahtien. Tiedot on kerétty uutisointien pohjalta, jolloin lahivuosien
myrskytuhoja on tiedossa enemman uutisoinnin tehostumisen takia. Vuonna 1975 syyskuussa meri-
vesi nousi eteléiselld rannikolla toista metrid normaalia ylemmas. Vahinkoja syntyi veneille niiden
tayttyessé ja kiinnityskoysien katkeillessa. Joulukuussa 1986 merivesi nousi tulvakorkeuksiin pitkin
rannikkoa. Turussa merivedenkorkeudeksi mitattiin 120,8 cm teoreettisesta keskivedestd ja Turun
satamassa vesi nousi satamalaitureille ja satamahotelli oli veden saartama. Helmikuussa 1990 oli
vuosisadan syvin matalapaine ja merivedenkorkeus nousi paikasta riippuen 100-130 cm. Tammi-
kuussa 2005 Turussa meriveden mitattiin nousseen 130 cm. Turussa vahingoista karsi ainakin Tu-
run satama. Joulukuussa 2006 Turun satamassa vesi nousi 75 cm normaalista kovan lounaistuulen
takia. Tammikuussa 2007 vesi nousi  rannikolla yli ~ metrin  normaalitasosta
(www.myrskyvaroitus.com).

2.2. Arvio vastaavien tulvien vaikutuksesta nykytilanteessa

Tiedossa olevat tulvat ovat toteutuneet viime vuosikymmenind, eika niista ole aiheutunut laajamit-
taisia vahinkoja. Korkeimmat merivedenkorkeudet on havaittu 2000-luvulla. Meren rantojen maan-
kaytossa ei ole viime vuosina tapahtunut merkittdvia muutoksia. Aiemmin toteutuneiden tulvien
vaikutukset nykytilanteessa olisivat samaa suuruusluokkaa kuin 2000-luvun merivesitulvien vaiku-
tukset ovat olleet.


http://www.myrskyvaroitus.com/
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3. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
3.1. limastonmuutoksen vaikutus

Merenpinnan nousuksi on arvioitu IPCC:n viimeisimman skenaarion (neljés arviointiraportti 2007)
mukaan 18 - 59 cm vuoteen 2100 mennessa (enimmillddn 17 cm tatd enemman, jos otetaan huo-
mioon jaatikoiden sulamisen kiihtyminen). Raporttia on arvosteltu siité, ettei siind oteta huomioon
jaatikoiden mahdollisia dynaamisia muutoksia. Ilmatieteen laitos on tehnyt laajan kirjallisuushaun
tieteellisesti julkaistuista skenaarioista. Julkaisuissa esitetyt skenaariot vaihtelevat n. 10 cm nou-
susta jopa 200 cm nousuun. Asiantuntija-arvioon perustuva painotettu keskiarvo on 50 - 60 cm:n
nousu. Myods myrskyjen lisdéantyminen lisdd merivesitulvia. Kvantitatiivisia tuloksia tai arvioita ei
kuitenkaan ole saatavilla myrskyjen vaikutuksista tulviin Suomen rannikoilla (Tulvariskitydryhman
raportti 2009).

Gronlannin jaatikon taydellinen sulaminen aiheuttaisi valtamerien pinnan keskimaarédisen 7 metrin
nousun. Nousu ei kuitenkaan jakautuisi tasaisesti eri merialueille muun muassa siksi, ett suuren
jadmassan sulaminen vaikuttaa painovoimakenttaan. Gronlannin sulamisen aiheuttama nousu Suo-
men rannikolla olisi selvésti pienempi kuin 7 metrié. Lisaksi jaatikon taydellinen sulaminen on hi-
das prosessi joka vaatii useita satoja vuosia (IPCC 2007) (Tulvariskityéryhmén raportti 2009).

3.2. Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Maankohoaminen

Suomen rannikkoa ja saaristoa tarkasteltaessa on tarkedd ottaa huomioon jadkauden jalkeinen
maankohoaminen. Maa kohoaa Suomen rannikolla 30 - 90 cm sadassa vuodessa, paikkakunnasta
riippuen. Voimakkainta maankohoaminen on Merenkurkun tienoilla, heikointa Suomenlahden ité-
osassa. Esimerkiksi Helsingissa maankohoaminen on n. 38 cm sadassa vuodessa, eli esitetty valta-
meren pinnan nousu 10 - 200 cm vaikuttaisi Helsingissa -30 - 160 cm valilla. Meren-
tutkimuslaitoksen julkaisemat alimmat suositeltavat rakennuskorkeudet (1998) on laskettu siten,
ettd tatd suuruusluokkaa olevat merenpinnan nousut on otettu huomioon (Tulvariskityéryhman ra-
portti 2009). Saaristossa maan kohoaminen tulevana vuosisatana on keskimaarin hieman véhdisem-
paa kuin llmatieteen laitoksen asiantuntuja-arvioon perustuva painotettu keskiarvo merenpinnan
noususta.

Asukasmaadrien ja maankayton muuttuminen

Asukasmadrien voidaan ennustaa kasvavan erityisesti jo olemassa olevien taajamien alueilla. Vesis-
tojen l&histdon on keskittynyt asutusta kautta aikojen erityisesti hyvien kulkuyhteyksien vuoksi.
Kehitys on jatkunut ja tastd syystd voimakkaasti kasvavat taajama-alueet sijaitsevat useasti ranta-
alueilla, jonka seurauksena asukasméaéaran kehitys lisaa tulvariskeja kyseisilla alueilla. Niin jokivar-
silla kuin jarvi- sekd merialueilla kesdasuntojen muuttaminen entistd enemman ympérivuotisiksi
vakituisiksi asunnoiksi lis&é tulvien aiheuttamia vahinkoja.

Saaristoalueella asuu ldhes 42 000 asukasta (RHR-paikkatietoaineisto). Vaeston méaran kehittymi-
sen arvioissa on kaytetty suuntaa-antavasti alueella olevien kuntien vaestokehitysta. Arvioon on
otettu mukaan ne kunnat, jotka sijaitsevat padasiallisesti saaristossa tai jos tiedossa on ollut kunnan
saarien vaestoennuste. Vdestdennuste saariston eri kuntien valilla eroaa runsaasti. Naantali on ainoa
kunta, jossa véestdn ennustetaan kasvavan (15 %) vuoteen 2040 mennessd. Muissa kunnissa vées-
ton ennustetaan vahenevan (Kemid -2 %, L&nsi-Turunmaa -1 %, Kustavi -6 % ja Salo -9 %). Naan-
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talin kasvuennuste on niin suuri, ettd saariston kokonaisvédestdennuste j&& positiiviseksi. Kasvua
koko saariston alueella ennustetaan olevan noin 1 % vuoteen 2040 mennessd. Karkeasti voidaan
arvioida, ettd saaristoalueella asuu vuonna 2040 noin 42 500 henkil6d (www.stat.fi). Saaristossa
vaestd on kuitenkin jakaantunut erittdin epatasaisesti, miké otetaan huomioon tulvariskien alustavaa
arviointia tehdessa.

Maakuntakaava

Maakuntakaava on kartalla esitetty suunnitelma alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteis-
ta sekd maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisten alueiden kaytosta. Maakuntakaavaan sisélly-
tetddn valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet maakunnallisiksi periaatteiksi ja aluevarauksiksi
sekd luodaan tulevaisuuden linjauksia koko maakuntaa koskevalle maankaytolle. Maakuntakaavaa
laadittaessa on maakunnan liiton oltava yhteistydssa alueen kuntien, valtion viranomaisten ja mui-
den maakuntakaavoituksen kannalta keskeisten tahojen kanssa. Maakuntakaavassa osoitetaan alue-
varauksia vain siltd osin ja silla tarkkuudella kuin alueiden kéyttoa koskevien valtakunnallisten tai
maakunnallisten tavoitteiden kannalta on tarpeen. Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on,
ettd se on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seké ryhdyttdessa muu-
toin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi (www.varsinais-suomi.fi).

Saaristoalueeseen vaikuttavat Satakunnan ja Varsinais-Suomen (tavoitevuosi 2025) maakuntakaa-
vat. Satakunnan maakuntakaavan on tarkoitus valmistua vuonna 2010. Satakunnan maakuntakaa-
vassa on varauksia saaristossa lahinné vain Eurajoelle Olkiluodon ydinvoimalan alueelle. Varauksia
on tehty erityistoimintojen alueelle (Satakunnan maakuntakaavaehdotus 2009).

Varsinais-Suomen maakuntakaavassa tarkeita taajamia on kymmenen, Taalintehdas (Kemid), Empo
(Kaarina), Hirvensalo (Turku), Parainen, Nauvo, Korppoo, Rymattyla, Merimasku, Luonnonmaa
(Naantali) ja Kustavi (liite 3). Keskustoimintojen aluevaraus on tehty Paraisilla. Erityistoimintojen
alueille on tehty varauksia Kemidssa ja Paraisilla. Varauksia teollisuustoimintojen alueille on tehty
Paraisilla ja Luonnonmaalla. TyOpaikka-alueille varauksia on tehty Luonnonmaalla. Taajamatoi-
mintojen alueille varauksia on tehty kaikille mainituille taajamille (Maakuntakaava, Loimaan seutu,
Turun seudun kehyskunnat, Turunmaa ja Vakka-Suomi).

3.3. Patoturvallisuus

Patoturvallisuustoiminnan tarkoituksena on ennalta ehkéistd padoista aiheutuvat onnettomuustilan-
teet eli estdd patoja sortumasta. Patoturvallisuuslainsaddannon mukaisesti padon omistajat vastaavat
patojensa turvallisuudesta. Patoturvallisuusasioiden viranomaisvalvonta kuuluu pelastustointa lu-
kuun ottamatta elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksille (ELY -keskuksille). Viranomaisvalvon-
nasta vastaavat Hameen, Etel4-Pohjanmaan, Pohjois-Savon, Kainuun ja Lapin ELY-keskukset. Var-
sinais-Suomen ja Satakunnan alueen valvonnasta vastaa Hameen ELY-keskus. Toiminnan yleinen
ohjaus, seuranta ja kehittdminen kuuluvat maa- ja metsatalousministeriolle (Verta ym. 2010).

Padot sijoitetaan luokkiin vahingonvaaran perusteella. 1-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden sat-
tuessa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai omaisuudel-
le. 1-luokan padoilla hydrologisessa mitoituksessa kéytettavé toistuvuusaika on 5 000-10 000 vuotta
ja niille myo6s laaditaan erilliset turvallisuussuunnitelmat. Vesistopato mitoitetaan hydrologisesti
siten, ettd mitoitustulvan aikana padotusaltaan vedenkorkeus ei ylitd padon turvallista vedenkorke-
utta, kun padon juoksutuskapasiteetti ilman voimalaitosten koneistovirtaamia on kaytdssa. 1-luokan
padon juoksutuskapasiteetti on mitoitettu hyvin harvinaiselle vuotuiselta todennakdisyydeltédén
0,02-0,01 % tulvalle, 2-luokan padot 0,2-0,1 % ja 3-luokan padot 1-0,2 % tulvalle. VVoidaan olettaa,
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ettd muiden kuin 1-luokan patojen juoksutuskapasiteetti ylittyy tulvariskien alustavassa arvioinnissa
tarkastellulla harvinaisella tulvalla (~0,1 %). 2- ja 3-luokan patojen onnettomuudet eivat kuitenkaan
aiheuta vaaraa ihmishengelle tai huomattavaa vaaraa ympaéristolle. Padon huonosta kunnosta, véé-
rastd kaytostd tai muusta ihmisen toiminnasta aiheutuvia pato-onnettomuuksia ennaltaehkdaistaan
patoturvallisuuslaissa ja -asetuksissa s&adettdvilla toimintatavoilla ja patoturvallisuuden viran-
omaisvalvonnalla.

Yksittdisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen
méaardédmin toimenpitein. Padsaantond voidaan pitaa, ettd pelkastdan yksittaisen padon aiheuttaman
tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimeta aluetta merkittavaksi tulvariskialueeksi. Patoja, joi-
den vahingonvaara-alueella valittdmasti padon alapuolella asuu huomattava maaré ihmisid, on tar-
kasteltava kuitenkin erikseen. Koska 1-luokan padon sortumisen voidaan katsoa olevan huomatta-
vasti epédtodenndkdisempad kuin tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa tarkasteltu harvinainen
(~0,1 %) tulva, on patosortumasta aiheutuvien vahingollisten seurausten oltava huomattavasti vesis-
t0- ja merivesitulvariskin yleisid merkittavyyskriteereitd suuremmat (liite 4). Vahingollisia seurauk-
sia tarkasteltaessa on otettava huomioon patosortumasta aiheutuvan tulvan akillisyys. Saaristoalu-
eella 1-luokan patoja ei ole yhtdan (patojarjestelma).

3.4. Tulvavaarakartat tulvariskialueiden tunnistamisessa

Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja vaaran aste karttapohjalla tietylla todennékoéisyydella.
Vaaran asteena voidaan kayttda vesisyvyyttd, virtausnopeutta tai edellisten yhdistelmaé, tulvan le-
vidmisnopeutta tai tulvan kestoa. Tyypillisesti tulvavaarakartat laaditaan Suomessa toistuvuusajoille
kerran 20, 50, 100, 250 ja 1 000 vuodessa. P&&osin tulvakarttoja on laadittu vesistotulville, mutta
joukossa on myds joitakin meritulvakarttoja. Tulvamallinnuksen haasteena on harvinaisten, suurten
tulvien vedenkorkeuksien méaéarittdminen. Niiden arvioimiseen sisaltyy monia epavarmuustekijoita,
koska luotettavia hydrologisia havaintoja on vain lyhyeltd ajalta. Suomessa on laadittu padosin
yleispiirteisid tulvavaarakarttoja, jotka perustuvat olemassa oleviin korkeusaineistoihin (Alho ym.
2008). Lounais-Suomen saaristossa tulvavaarakarttoja on tehty Turkuun ja Naantaliin, mutta ne
kéasitelladn Paimionjoen ja Aurajoen vesistdjen tulvariskien alustavan arvioinnin yhteydessa.

3.5. Paikkatietoanalyysit tulvariskialueiden tunnistamisessa

Suomen ymparistokeskuksessa on kehitetty paikkatietoanalyysi, jonka avulla mééritetdén alavat,
mahdollisesti tulville alttiit alueet. Tarkastelussa kaytdssa olevien paikkatietoaineistojen avulla ar-
vioidaan madritettyjen alavien alueiden tulvariskejad sek& mahdollisia tulevaisuuden tulvariskeja.
PaikkatietotyOkalujen kayttd tulvariskien alustavissa arvioinneissa mahdollistaa myds mahdolli-
simman yhdenmukaisen kriteerien soveltamisen tulvariskialueiden tunnistamisessa koko Suomen
alueella.

Alavien alueiden maarittdminen paikkatietoanalyysilla

Alavan alueen madrittdminen perustuu laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia, yla-
puolisen valuma-alueen pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta on suoritettu koko Suo-
men rannikolle ja saaristoon. Mallin kalibrointi laskentaa varten on tehty kéyttden keskiméaarin ker-
ran 1 000 vuodessa toistuvalle tulvalle méaritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia. Suurimpina vir-
heldhteind ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet meriveden korkeuksien seurantajaksot.

Lounais-Suomen saaristossa on kaytetty Maanmittauslaitoksen (MML) 25 m ruutukoon korkeus-
mallia (korkeustarkkuuden keskivirhe on 1,8 m), tarkempaa 10 m korkeusmallia (korkeustarkkuus
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noin 1 m) tai 2 m laserkeilausaineistoa (osa Paraista, Porin edusta) (korkeustarkkuus vahintdan 0,3
m).

Mahdollisten tulvavahinkojen tarkastelu paikkatietoaineistoilla

Tulvariskeja on tarkasteltu alavilla alueilla (vastaa noin 1/1000 vuodessa toistuvaa tulvaa) paikka-
tietoaineistoja hyodyntéen. Niin sanottuja tulvariskiruutuja ja -riskialueita kaytetdan selvittdmaan
vahingollista seurausta ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle. Tulvariskiruutujen ja niista johdet-
tavien tulvariskialueiden avulla arvioidaan eri riskiluokkien jakautumista saaristoon ja siten arvioi-
daan vaestodlle ja rakennuskannalle aiheutuvaa tulvariskia. Paikkatietoanalyysin avulla valitaan ne
riskiruudut, jotka ovat alavalla alueella. Riskiluokkien luokittelun perusteena ovat tulva-alueella
250x250 m kokoisella ruudulla olevat tiedot Véestorekisterikeskuksen yllapitdmien rakennus- ja
huoneistorekisterin (RHR) ja véestorekisterin rakennusten kerrosalasta ja rakennuksissa vakituisesti
asuvien ihmisten maarasta. Riskiruudut luokitellaan riskin suuruuden mukaan neljaan luokkaan
(taulukko 3). Ruudut, joissa on suurin riski, merkitd&n riskiluokkaan 1 ja ruudut, joissa on pienin
riski, merkit&an riskiluokkaan IV. Riskialue muodostuu, kun véahintaddn 10 samaan tai sit4 korkeam-
paan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa.

Taulukko 3. Riskiruutujen luokittelu asukasmaéaran ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka  Asukkaisméaara Kerrosala [m?]
I - 250 tai > 10 000

1 61 - 250 tai 2501 -10000

i 11-60 tai 251 -2500

v 1-10 ja 1-250

Vaikeasti evakuoitavia kohteita kartoitetaan RHR -erityiskohdeaineiston avulla. Thmisen terveydelle
vahingollisia seurauksia selvitetddn vedenottamoiden méérien perusteella vesihuoltolaitostietojar-
jestelméstd (VELVET). Vedenottamoiden altistuminen tulvavesille voi johtaa talousveden pilaan-
tumiseen.

Vedenottamot, voimalaitokset, muuntoasemat, tietoliikenne rakennukset, yleiset tiet seké rautatiet
ovat ns. valttdamattomyyspalveluita, joiden pitk&aikainen keskeytyminen voi aiheuttaa huomattavia
vahinkoja. Namaé aineistot ovat saatavilla VELVETistd, RHR -erityiskohdeaineistosta, Digiroadista
ja maastotietokannasta.

Yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavalla taloudellisella toiminnalla tarkoitetaan sellaista
omaisuutta ja elinkeinotoimintaa, jonka toimivuus tulee varmistaa kaikissa olosuhteissa. Téllaisia
ovat esimerkiksi elintarvike- ja ladketeollisuus. Elintarviketeollisuuden toiminta Suomessa on kui-
tenkin suunniteltu siten, ettd nykyinen ravintoenergian taso voidaan yllapitd4d myaos erilaisissa kriisi-
tilanteissa. Elintérkeitd toimintoja turvaava taloudellinen toiminta kartoitetaan paikkatietoaineiston
VAHTI -erityiskohteiden (valvonta- ja kuormitustietokanta) avulla. Tarkastelussa otetaan huomioon
tulva-alueella sijaitsevat yhteiskunnan huoltovarmuuden kannalta oleelliset teollisuuskohteet.

Ympériston pilaantumisen, vesiekosysteemin tilan tai alueen suojeluarvon heikkenemista tulvan
vaikutuksesta selvitetddn VAHTI -erityiskohde ja VAHTI -IPPC (Integrated Pollution Prevention
and Control) paikkatietoaineiston ja VHS Natura alueet paikkatietoaineiston avulla. Aineistojen
avulla selvitetddn ympéristdlupavelvolliset kohteet tulva-alueella. Lisaksi selvitetddn tulvan mah-
dollinen levidaminen suojelualueelle, kun alueen ylapuolella on laitoksia, jotka voivat aiheuttaa tul-
vatilanteessa vesiston akillisté pilaantumista. Tulvan aikana vesiluonnolle ja ymparistolle aiheutuu
haittaa, mikali edelld mainituista kohteista syntyy paast6jd mereen tai ympéristoon. Lisaksi haittaa
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saattaa ilmetd vedenlaadun huononemisena mm. pelloilta tulevan kiintoaineksen ja ravinteiden ta-
kia. Muuten luonto on sopeutunut luonnollisiin tulvatilanteisiin ja jotkut luontotyypit ovat jopa riip-
puvaisia tulvista.

Korjaamattomia vahingollisia seurauksia kulttuuriperinndlle kartoitetaan paikkatietoaineistossa saa-
tavilla olevien kulttuuriympaéristdaineistojen avulla. Aineistoista selvitetddn muinaismuistokohteet,
kulttuuriympdristéjen, suojeltujen rakennusten, arkistojen ja museoiden maara. Muinaismuistokoh-
teet ovat padsaantoisesti vanhoja asuinpaikkoja tai esim. myllyn jaanteitd. Ne, kuten myds kulttuu-
riymparistot, sijaitsevat paasaantoisesti vesistojen varrella. Taman vuoksi ne ovat altistuneet tulville
aiemmin historiassa ja siksi niille ei tulvan yhteydessa yleensé aiheudu korjaamatonta haittaa.

Néissa tarkasteluissa ei ole arvioitu yksittaisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan
arviossa on kéytetty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista alavalle alueelle.

3.6. Mahdolliset tulvavahingot saariston alavilla alueilla

Tassé luvussa tarkastellaan kerran noin 1 000 vuodessa toistuvalla tulvalla veden peittoon jaavalla
maa-alueella (alava alue) sijaitsevia mahdollisia vahinkokohteita Lounais-Suomen saaristossa. Ar-
viointi perustuu luvussa 3.5 selostettuun menetelmaan.

Vahingolliset seuraukset ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Saaristossa alavalla alueella arvioidaan sijaitsevan yhteensa ldhes 490 asuinrakennusta ja yli 5 300
lomarakennusta. Muita rakennuksia alavalla alueella on yli 5 800. Uhattuna kerran 1000 vuodessa
toistuvan tulvan sattuessa on yli 1 200 asukasta. Toisen luokan riskiruutuja Saaristossa on Taalin-
tehtaalla, Paraisilla, Hirvensalossa (Turku), Satavassa (Turku), Nauvossa ja Olkiluodossa (Eurajo-
ki). Ensimmaisen luokan riskiruutuja saaristossa ei ole yhtadn. Saariston ainoa kolmannessa luokas-
sa oleva riskiruutualue on Paraisten keskustassa. Vaikeasti evakuoitavia kohteita alavalla alueella
on yhteensa kaksi kappaletta, vaestonsuoja Turun Hirvensalossa ja terveyskeskus Paraisilla.

Valttamattomyyspalveluiden pitkaaikainen keskeytyminen

Vedenottamoita saariston alavalla alueella on yksi ja se sijaitsee Kemionsaarella. Séhkdmuuntajia ja
suurjannitelinjojen pylvaita on eri puolilla saaristoa. Saaristossa ei ole valtateita eika rautateitd. Saa-
riston rengastie ei ole valtatie, mutta tarked kulkureitti saaristossa. Rengastie katkeaa mm. Paraisten
keskustassa 1 000 vuodessa toistuvalla tulvalla.

Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen kes-
keytyminen

Saaristossa alavalla alueella sijaitsee kolme elintarviketeollisuuden laitosta. Kaikki ovat kalanjalos-
tuslaitoksia, joista kaksi sijaitsee Lansi-Turunmaalla ja yksi Kustavissa.

Pitkékestoinen vahingollinen seuraus ymparistolle

Saaristossa alavalla alueella sijaitsee kymmenen polttoaine- tai kemikaalivarastoa, seitseman teolli-
suuslaitosta, yksi eldinsuoja, neljé jatteenkasittelylaitosta ja viisi jateveden puhdistamoa. VAHTI -
kohteita alavalla alueella on Kemionsaarella (6), Lansi-Turunmaalla (9), Taivassalossa (1), Turussa
(3), Porissa (2), Naantalissa (2), Uudessakaupungissa (3) ja Kustavissa (1). IPPC-kohteita sijaitsee
alavalla alueella Kemidnsaarella (2). Molemmat IPPC-kohteet ovat metalliteollisuuslaitoksia. Ke-
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miossa sijaitsevalla Natura 2000 -alueella on yksi jatevedenpuhdistamo, joka sijaitsee alavalla alu-
eella.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Muinaismuistokohteita sijaitsee alavalla alueella 44 kappaletta, valtakunnallisesti merkittavia ra-
kennettuja kulttuuriymparistoja 70 kappaletta ja rakennettuja kulttuuriymparistja 77 kappaletta.
Vaalittavia valtion rakennusperintoékohteita saariston alavalla alueella on kuusi kappaletta. Nelja
kohteista sijaitsee L&nsi-Turunmaalla, yksi Naantalissa ja yksi Kaarinassa (GEO-liittyma).

Ydinvoima

Ylimméksi havaituksi merivedenkorkeudeksi vuodesta 1933 l&htien on Raumalla mitattu 16.1.2007
taso +1,23 m. Tammikuussa 2005, jolloin Suomen rannikolla sattui suurin viimeaikainen meri-
vesitulva, Raumalla merivedenpinnaksi mitattiin +1,12 m. Toteutuneilla merivesitulvilla ei ole ollut
mitddn vaikutuksia Olkiluodon voimalaitoksen toimintaan.

Olkiluodon ydinvoimalan tulvavaaraa on tarkasteltu myds skenaariolla, jossa merivedenkorkeus
nousee tasolle Ngo + 2,5 m, mik& vastaa meriveden teoreettista keskivedenkorkeutta + 2,3 m. Td&man
on arvioitu vastaavan noin kerran tuhannessa vuodessa toistuvaa merivedenkorkeutta. Paikkatietoon
ja olemassa oleviin maaston korkeusjarjestelmiin perustuvan analyysin perusteella merivesi ei edel-
Ia mainitulla korkeudella nouse Olkiluodon ydinvoimalan alueella sijaitseviin rakennuksiin.

Olkiluodon ydinvoimalan tulvariskejd on lisaksi selvitetty yhteistydssé Teollisuuden Voima Oyj:n
(TVO) kanssa. Selvityksen perusteella ydinvoimalan piha-alue ja kaikki rakennukset sijaitsevat
tason Ngo+ 3,5 m ylapuolella. Merivedenpinnan korkeutta seurataan Olkiluodossa seka laitosyksi-
koiden meriveden tulokanavassa ettd meriveden poistopuolella. Poistopuolella meriveden korkeus
paamerivesipumppujen kaydessa on noin 30 senttimetria korkeammalla kuin merivesi tulokanavas-
sa. Mittaukset antavat halytyksen poistopuolen vedenkorkeudella +2,0 m, joka vastaa meriveden-
korkeutta +1,7 m, ja laukaisevat padmerivesipumput vedenkorkeudella +2,3 m (+2,0 m meriveden-
korkeudella). Laitosyksikot siis ajetaan pois toiminnasta riskien vahentdmiseksi merivedenkorkeu-
della +2,0 m (Ngo+ 2,2 m), vaikka yksikdiden toimintaedellytykset sailyisivat viela tasolla Ngo+ 3,5
m.

Olkiluoto 1:n ja 2:n seké& rakenteilla olevan Olkiluoto 3:n kayttoidksi on arvioitu 60 vuotta. Olki-
luoto 1 ja 2 ovat siten kéaytossa 2040-luvulle asti ja Olkiluoto 3 2070-luvulle. Lounais-Suomen lan-
sirannikolla maa kohoaa talla hetkell& merivedenpintaan ndhden 5-6 mm vuodessa, eli 30-36 cm
Olkiluoto 3:n kayttoian aikana, mika vahentdd merivesitulvariskid. llmatieteenlaitoksen asiantunti-
ja-arvioon perustuva painotettu keskiarvo merivedenpinnan noususta vuosisadan loppuun mennessa
on 50-60 cm, mika tarkoittaisi Lounais-Suomen l&nsirannikolla sitd, ettd merivedenpinnan nousu
kutakuinkin kumoaisi maanpinnan nousun vuosisadan loppuun mennessa. Toistaiseksi maan ko-
hoaminen on kuitenkin merivedenpinnan nousua nopeampaa. Toisaalta arvioitu myrskyjen lisaan-
tyminen voi lis4td merivesitulvien esiintymistd, mutta kvantitatiivisia arvioita tastd ei ole esitetty.
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4. Mahdolliset merkittavat tulvariskialueet

Mahdolliset merkittavéat tulvariskialueet ovat alueita, jotka tarvittavine tietoineen raportoidaan Eu-
roopan komissiolle. Alueille tehdaén tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunni-
telmat, kuten tulvalaissa saddetddn. Tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella Lounais-Suomen
saaristossa ei ole yhtaan merkittavaa tulvariskialuetta.
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5.  Muut tulvariskialueet

Muut tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski on merkittavia tulvariskialueita vahaisempié.
Niille ei laadita tulvalain mukaista tulvakartoitusta eik& lain mukaisia tulvariskien hallintasuunni-
telmia. Niit4 ei myoskadn raportoida Euroopan komissiolle. Alueet ovat kuitenkin sen verran huo-
mattavia, ettd niiden tulvariskien hallintaa parannetaan tapauskohtaisesti yhteistydssa sidosryhmien
kanssa esimerkiksi laatimalla alueille ensin tulvavaara- ja tulvariskikartat ja niiden perusteella tar-
vittaessa alueellisia tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmia.

Tulvalain mukaan ELY-keskusten tehtdvand muilla kuin merkittavill& vesistotulvariskialueilla on
huolehtia vesistotulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelusta (laki tulvariskien hallinnasta 4 § 2
momentti). Muiden kuin merkittdvien merivesitulvariskialueiden osalta tulvalaki ei aseta ELY-
keskuksille tehtévid. ELY-keskus voi kuitenkin avustaa sidosryhmia myds muiden merivesitulva-
riskialueiden tulvariskien hallinnan suunnittelussa esimerkiksi antamalla asiantuntija-apua.

Taulukossa 4 ja luvussa 3 on esitetty yhteenveto Lounais-Suomen saariston muista merivesitulva-
riskialueista (kuva 4). Tulvariskialueet kéasitelldédn tarkemmin luvussa 5.1. Liséksi Hirvensalon,
Satavan ja Kakskerran saaret on rajattu kuuluvaksi Turun muuhun merivesitulvariskialueeseen Pai-
mionjoen ja Aurajoen vesistOalueen tulvariskien alustavassa arvioinnissa.

Taulukko 4. Ehdotus muuksi merivesitulvariskialueeksi Lounais-Suomen saariston alueella. Taulukkoon on
merkitty ehdotukseen johtaneet tarkastelut.

Sijainti Toteutuneet Tulva- Riskialue  Vahingollinen Vaikeasti Rakennus- Liikenne-
tulvat vaarakar- seuraus ym- evakuoitavat  paine vaylat
toitus paristolle kohteet
Paraisten X X X X
keskusta
(meri-

vesitulva)
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0 Parainen

Kuva 4. Ehdotus muuksi merivesitulvariskialueeksi Lounais-Suomen saariston alueella.
5.1. Paraisten keskusta (L&nsi-Turunmaa)

Paraisten keskustaa ehdotetaan muuksi merivesitulvariskialueeksi tulvariskiruutujen, ympaéristolle
vahingollisen seurauksen, vaikeasti evakuoitavan kohteen ja liikennevéylien takia. Paraisilla sijait-
see toisen luokan riskiruutuja ja kolmannen luokan riskiruutualue (kuva 5). Véest6ad Paraisten kes-
kustan alavalla alueella on noin 250 (taulukko 5). Alavalla alueella sijaitsee kolme huoltoasemaa ja
yksi terveyskeskus. Paraisten keskustan alueella katkeaa myos saariston alueelle tdrked saariston
rengastie.
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Kuva 5. Ehdotus muuksi merivesitulvariskialueeksi Paraisten keskustassa.

Taulukko 5. Paraisten keskusta merivesitulvariskialueen mahdollisia tulvavahinkoja.

Vahinkoryhma

lhmisten turvallisuus

Ihmisten terveys

Valttamattomyyspalvelut

Elintéarkeita toimintoja turvaava
taloudellinen toiminta

Vahingollinen seuraus ymparistolle

Kulttuuriperintd

Indikaattoreita Vaikutuksia
Tulva-alueella asuvat ihmiset Evakuointi, muutto korjaustdiden
ajaksi
Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-  Evakuointi, potilasturvallisuuden
alueella vaarantuminen, potilaskuljetuksi-
en riskit

Tulva-alueella sijaitsevat vedenotta- Talousveden pilaantuminen
mot

Tulva-alueella sijaitsevat vedenotta- Talousveden toimittamisen

mot keskeytyminen

Tulva alueella sijaitsevat voimalai- Sahkon tai [Ammonjakelun
tokset ja muuntoasemat keskeytyminen

Tulva-alueella sijaitsevat tietoliiken- Puhelin- ja tietoliikenneyhteyksi-
teen rakennukset en katkeaminen

Liikenneyhteyksien katkeaminen
Tulvan seurauksesta katkeavat valta-
tiet ja rautatiet

Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike-  Yhteiskunnan toimintojen la-
ja ladketeollisuuskohteet seké satamat ~ maantuminen

Tulva-alueella sijaitsevat ymparisto- Ympariston pilaantuminen
lupavelvolliset kohteet

Tulva-alueella sijaitsevat kulttuu- Kulttuuriymparistojen/suojeltujen

riymparistét ja suojellut rakennukset rakennusten vahingoittuminen

Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot,

arkistot ja museot Kirjallisuuden, museoesineiden
yms. vahingoittuminen

Mahdollisia tulva-
vahinkoja tulvaris-
kialueella

noin 250

1

o

o -
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6. Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Tulvadirektiivin mukaisen hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi,
mahdollisten merkittavien tulvariskialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatimi-
nen seka tulvariskien hallitsemiseksi tarpeellisten toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alus-
tavan arvioinnin avulla (maardaika 22.12.2011) etsitadan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkitta-
vaéd vahinkoa. Maa- ja metsatalousministerio nimedd merenrannikon merkittavat tulvariskialueet
elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta. Hulevesitulvariskeja ei kasitella tassé
arvioinnissa, vaan arvioinnit toteutetaan kuntien toimesta ELY -keskusten avustuksella.

Lounais-Suomen saariston tulvariskien alustavassa arviossa on arvioitu myds ilmastonmuutoksen
vaikutus tulevaisuuden tulvariskeihin. Merenpinnan nousuksi on arvioitu IPCC:n viimeisimman
skenaarion mukaan 18 - 59 cm vuoteen 2100 mennessa. Maanpinnan kohoaminen vaikuttaa kuiten-
kin vastakkaiseen suuntaan l&hes kumoten merenvedenpinnan nousun. Myrskyjen lisd&dntyminen voi
kuitenkin lisatd merivesitulvia. llmastonmuutos on otettu huomioon alavien alueiden mallinnukses-
sa.

Lounais-Suomen saariston nimettavien kohteiden tunnistamisessa on kéytetty hyvéksi tietoa aikai-
semmin esiintyneista tulvista, paikkatietoanalyysid, jonka avulla maéaritetddan alavat, mahdollisesti
tulville alttiit alueet sek& kéytdssa olevia paikkatietoaineistoja. Alavien alueiden maaritys on tehty
maarittdmalla koko Suomen rannikolla keskiméarin kerran 1000 vuodessa esiintyviad vedenkorkeuk-
sia. Suurimpina virhel&hteind ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet meriveden korkeuden seu-
rantajaksot. Mallinnettu alava alue on usein todellista tulvariskialuetta laajempi ja syvempi.

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tulvariskialueet jaetaan mahdollisiin merkittaviin tulvariski-
alueisiin ja muihin tulvariskialueisiin. Merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, jotka tarvittavine
tietoineen raportoidaan Euroopan komissiolle ja niille tehddédn tulvavaara- ja tulvariskikartat seké
tulvariskien hallintasuunnitelmat, kuten tulvalaissa saddetd&n. Muiden tulvariskialueiden hallinnan
suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti sidosryhmien kesken. Tulvariskialueiden ulkopuolella si-
jaitsevien yksittaisten tulvariskikohteiden osalta ELY -keskus tiedottaa sellaisten kiinteistdjen omis-
tajia, joiden tulvariski saattaa olla merkittava.

Lounais-Suomen saaristossa ei ehdoteta nimettavaksi yhtadan merkittavaa tulvariskialuetta. Muita
merivesitulvariskialueita saaristossa sijaitsee yksi, Lansi-Turunmaalla Paraisten keskustassa. Tulva-
riskien alustavan arvioinnin perusteella Olkiluodon ydinvoimala lahialueineen ei ole merkittava
tulvariskialue eikd muu merivesitulvariskialue. Ydinvoimaonnettomuuksien vakavuuden vuoksi
tulviin varautumista Olkiluodon voimalaitoksessa tullaan tastd huolimatta jatkossa selvittdmaan
yhteistydssa TVO:n kanssa, ja tarvittaessa varautumista parannetaan.
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0 10 20 Km
Y T N |

@ Maanmittausiaitos lupa nro 7/AdML/10

@ Varsinais-Suomen ELY-keskus
@ SYKE

Korkeustaso

. o

Om



LIITE 2. Maanké&yttd Lounais-Suomen saaristossa.
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LIITE 3. Maakuntakaavoitus Lounais-Suomen saaristossa.
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LIITE 4. Indikaattoreita ja vaikutuksia sek& merkittdvan vesisto- ja merivesitulvariskialueen kritee-
rejé vahinkoryhmittain

vahinkoryhma indikaattoreita vaikutuksia merkittédvan tulvariskin kriteereja
ihmisten tulva-alueella asuvat evakuointi, enemman kuin 500-1000 vakituista asukasta harvinaisen
turvallisuus ihmiset muutto korjaustdiden ajaksi tulvan peittdmalla asuinalueella (~ 0,1 % tulva)

tatd useammin toistuvan (todennékdisyydeltédan suu-
remman) tulvan peittdmalla asuinalueella kriteeri voi
olla my®6s pienempi kuin 500 vakituista asukasta

vaikeasti evakuoitavat
kohteet tulva-alueella

evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen, potilaskuljetuk-
sien riskit

useita terveydenhuoltorakennuksia (esim. sairaalat ja
terveyskeskukset), huoltolaitosrakennuksia (esim.
vanhainkodit), joissa on useita pysyvié vuodepaikkoja
sekd lasten péivakoteja tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1
% tulva)

ihmisten terveys

tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot ja jateve-
denpuhdistamot

talousveden pilaantuminen

valttamattomyyspalvelut

tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot

talousveden toimittamisen
keskeytyminen

alueen kannalta merkittavaa asukasmaarad palveleva
vedenottamo harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~
0,1 % tulva) tai vedenjakelun pitkdaikainen keskeyty-
minen

jatevedenpuhdistamon toiminnan héiriintyminen terve-
yttd uhkaavalla tavalla

tulva-alueella sijaitsevat
voimalaitokset ja séhko-
asemat

séhkon tai lammonjakelun
keskeytyminen

merkittdva voimalaitos tai useita sahkdasemia harvinai-
sen tulvan peittdmélla alueella (~ 0,1 % tulva) (s&hkon
tai lammdnjakelun pitkdaikainen keskeytyminen)

tulva-alueella sijaitsevat
tietoliikenteen rakennuk-
set!

puhelin- ja tietoliikenneyhteyk-
sien katkeaminen

useita tietoliikennerakennuksia harvinaisen tulvan
peittdmalla alueella (~ 0,1 % tulva) (tietoliikenneyhte-
yksien pitkaaikainen katkeaminen)

tulvan seurauksesta
katkeavat maantiet ja
kadut?, rautatiet ja vesi-
liikennereitit

liikenneyhteyksien katkeaminen

useita maanteitd, katuja, rautatieosuuksia tai vesiliiken-
nereitteja katkeaa harvinaisella tulvalla (~ 0,1 % tulva)
(liikenneyhteyksien pitkaaikainen katkeaminen)

elintdrkeitd toimintoja
turvaava taloudellinen
toiminta

tulva-alueella sijaitsevat
elintarvike- ja ladketeol-
lisuuskohteet seké sata-
mat ja lentoasemat

yhteiskunnan toimintojen la-
maantuminen

useita elintarvike- tai la&keteollisuuskohteita tai satamia
tai lentoasemia harvinaisen tulvan peittdmélla alueella
(~ 0,1 % tulva) (toiminnan pitkdaikainen
keskeytyminen)

vahingollinen seuraus
ympdristolle

tulva-alueella sijaitsevat
ympéristdlupavelvolliset
kohteet

ympériston pilaantuminen

useita AVlen luvittamia kohteita harvinaisen tulvan
peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)

tulvan levidminen tulvahaavoittuvalle
suojelualueelle/vedenottamolle, kun alueen ylapuolella
on laitoksia, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa
vesiston akillista pilaantumista (pitkakestoinen ja laaja-
alainen vaikutus)

kulttuuriperintd

tulva-alueella sijaitseva
kulttuuriymparisto ja
suojellut rakennukset

kulttuuriympéristdjen/suojeltujen
rakennuksien vahingoittuminen

harvinaisen tulvan peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)
useita suojeltuja rakennuksia, joille aiheutuisi tulvasta
korjaamatonta vahinkoa

tulva-alueella sijaitsevat
kirjastot, arkistot ja
museot

arkisto- ja museoesineiden yms.
vahingoittuminen

harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1 % tulva)
useita kirjastoja, arkistoja ja/tai museoita, joille
aiheutuisi tulvasta korjaamatonta vahinkoa

' esim. tukiaseman laiterakennus
2 merkittdvyyteen vaikuttavat tulvan todennékdisyys, liikennemé&ard, Kkierrettdvyys ja korjattavuus sekd se, toimiiko
tieosuus tarkednd pelastusajoneuvojen ajoreitting ja johtaako se alueille, joille liikenteen estyminen aiheuttaisi vahingol-
lisia seurauksia (Piispanen 2010)



